
桂林理工大学2021年硕士研究生入学考试试题
考试科目代码：856
考试科目名称：材料科学基础I                                             【A】
　　　　　　　　　　　　　　　（总分150分，三小时答完）　　　　　　　  　　　　　　　  
考生注意：1．请将答题写在答卷纸上，写在试卷上视为无效。
2．考试需带 无存储功能的科学计算器、三角板、2B铅笔、橡皮  用具
一 、选择题（每小题2分，共20分）
1.  密排六方和面心立方结构密排面上原子堆垛的方式为：（  ）

A. ABAB…，ABCABC…     B. ABCABC…，ABAB….    C. ABAB…，ABAB…
2.  在立方晶系中，属于<101>晶向族的晶向是：（  ）

A. [011]     B. [100]    C. [001]

3.  下列反应类型属于热力学二级相变的是：（  ）

A. 石英转变到磷石英       B. 铁磁体-顺磁体转变    C.析晶过程
4.  以下各系统中属于单相的是：（  ）

A. Zn-Cu形成的固溶体      B. 冰水混合物      C. α-石英与β-石英的混合物
5.  有A-B-C组元形成的三元相图，其等边成分三角形(ABC)内平行于AB的直线上任意一点表示: （  ）
    A. C组元的浓度为定值   B. B与A组元的浓度比为定值  C. 以上两选项都错
6. 由扩散速率控制的固相反应属于扩散动力学范。下列哪种类型的动力学方程的普适范围最广？（  ）
A．抛物线型速度方程      B. 金斯特林格方程      C. 杨德方程

7.  菲克第一定律的适用范围及其对应的扩散方程表达式分别为：（  ）
A．稳定扩散， 
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    B．稳定扩散，     C．不稳定扩散， 
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8.  位错柏氏矢量b的物理意义是：（  ）
A. b值的大小表示位错线的长度 

B. b值的大小表示位错的密度  

C. b值的大小表示点阵畸变的程度  

9.  烧结过程中只改变气孔性状而不使坯体致密化的传质机理是：（ ）

A．扩散传质       B．蒸发凝聚传质   C． 流动传质 
10. 某一位错的位错线方向与其对应的伯氏矢量既不平行也不垂直，则这一位错为： （  ）

A. 刃型位错      B. 螺型位错       C. 混合位错
二、名词解释与简答题（每小题4分，共20分）

1. 空间点阵
2. 本征缺陷 
3. 离子晶体的晶格能
4. 相图
5. 均匀成核与非均匀成核
三、简答题（共25分）
1. 简述间隙固溶体和间隙化合物的异同点。（6分）
2. 何谓表面张力和表面能？在固态和液态这两者有何差别？（6分）

3. 为什么固相反应和烧结都需要在高温下才能进行？（6分）

4. 请分析温度对相变热力学及动力学的影响？（7分）
四、问答题（每小题15分，共60分）
1. 依据结合力的本质不同，晶体中的键合作用分为哪几类？其特点是什么？
2. 作图表示立方晶体中（100）、(102)晶面与[123]、[111]晶向。

3. 书写缺陷反应方程时，应遵循的基本原则有哪些？请根据上述原则写出KCl中加入CaCl2的缺陷的方程式。

4. 影响固相反应的因素有哪些？ 

五、综合分析题（共25分）
图1为三元系统相图，据图回答以下问题：

1. 说明化合物S的熔融性质；（5分）
2. 分析相图中各界限上温度变化的方向以及界线性质；（5分）
3. 写出各三元无变量点的性质以及相平衡；（5分）
4. 说明组成点为1、2、3各熔体在完全平衡条件下的冷却结晶过程。（10分）
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