
桂林理工大学2020年硕士研究生入学考试试题
考试科目代码：856
考试科目名称：材料科学基础I
　　　　　　　　　　　　　　　（总分150分，三小时答完）　　　　　　　  　　　　　　　  
考生注意：1．请将答题写在答卷纸上，写在试卷上视为无效。
2．考试需带 无存储功能的科学计算器、三角板、2B铅笔、橡皮  用具
一 、选择题（每小题2分，共20分）
1.  原子晶体中的化学键是：（  ）

A. 共价键     B. 氢键    C.范德华健

2.  面心立方的密排面：（  ）

A. {112}     B. {110}    C. {111}

3.  下列属于二级相变的是：（  ）

A. α-石英转变到α-磷石英     B. 晶体的熔化    C.超导态相变

4.  以下各系统中属于单相的是：（  ）

A. Zn-Cu形成的固溶体      B. 冰水混合物      C. α-石英与β-石英的混合物
5.  几种扩散的微观机制中，对于置换固溶体最容易发生的是：（  ）

    A. 易位扩散               B. 环形易位扩散          C. 空位扩散

6.  下列润湿角与润湿程度的关系正确的是：（  ）

    A. θ<90o，不润湿          B. θ>90 o，不润湿         C. θ=180 o，完全润湿

7.  热力学一级相变特点的是  （  ）

A. ∆V=0， ∆S=0                  B. ∆V≠0， ∆S≠0             C. ∆V≠0， ∆S=0

8.  下列关于形核说法正确的是 （  ）

A. 过冷度∆T越大，则临界半径越大

B. 非均匀形核比均匀形核难度更大

C. 均匀形核发生在均匀溶液或熔体内部，晶核产生几率处处相同

9.  有A-B-C组元形成的三元相图，其等边成分三角形(ABC)内平行于AB的直线上任意一点表示: （  ）
    A. C组元的浓度为定值   B. B与A组元的浓度比为定值  C. 以上两选项都错
10. 某一位错的位错线方向与其对应的柏氏矢量平行，则这一位错为： （  ）

    A. 刃型位错      B. 螺型位错        C. 混合位错

二、名词解释（每小题5分，共25分）

1. 配位数与配位多面体

2. 肖特基缺陷   

3. 同质多晶  

4. 一级相变

5. 烧结

三、判断题（每题2分，共20分）

1.  扩散系数是与温度有关，与晶体结构无关的。                                     （   ）

2.  晶体中的热缺陷在外力场作用下可以做定向运动。                                 （   ）

3.  马氏体属于二级相变。                                                         （   ）

4.  温度越高，原子热激活能越小，扩散系数越小。                                   （   ）

5.  空间点阵是晶体中质点排列的几何抽象，只有14种布拉维空间格子类型，而实际存在的晶体结构是无限的。                                                                  （   ）  

6.  对于固体表面，其表面张力在数值上不等于表面自由能。                           （   ）

7.  基于结晶化原理，威尔等人提出了晶体的表面双电层理论，认为键强是影响表面结构的重要因素。       

（   ）

8.  结晶时凡是能降低形核速率、提高生长速率的因素，都能使晶粒细化。               （   ）   

9.  蒸发-凝聚传质过程可以通过延长烧结时间达到烧结的目的。                        （   ）                                                           

10. 在立方晶相中，晶向指数[uvw]和晶面指数（hkl）中的数字相同时，对应的晶向和晶面相互垂直。                                （   ）

四、问答题（每小题15分，共60分）
1. 烧结过程中物质迁移机理有哪几种？其特点是什么？

2. 作图表示立方晶体中（111）、(131)晶面与[130]、[111]晶向。

3. 书写缺陷反应方程时，应遵循的基本原则有哪些？请根据上述原则写出Y2O3中加入MgO形成空位型缺陷的方程式以及固溶体化学式。

4. 扩散的机制主要有哪几种？ 

五、综合分析题（每小题5分，共25分）

图1为三元系统相图，据图回答以下问题： 

1. 说明化合物S的性质。（5分）

2.  指出无变量点P、E的性质。（5分）

3.  分析组成点1、2元系统的冷却结晶过程。（15分）
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