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2018 年攻读硕士学位研究生入学考试试题

科目名称：材料工程基础 （□A 卷■B 卷）科目代码：807

考试时间：3小时 满分 150 分

注意：所有答题内容必须写在答题纸上，写在试题或草稿纸上的一律无效；考

完后试题随答题纸交回。

一、名词解释（共 5小题，每小题 5分，共 25 分）

1、疲劳强度

2、中间相

3、奥氏体

4、再结晶

5、均匀形核

二、简答及计算题（共 6小题，共 75分）

1、常见的金属晶格类型有哪些？金属实际晶体结构中存在哪些缺陷?每种缺陷的具体

形式有哪些？这些缺陷对金属性能有何影响？(12分)

2、含碳量为 0.2%钢在 927℃时气体渗碳，控制渗碳气氛使工件表面碳含量为 0.9%，

试问距表面 0.5mm 处碳含量达到 0.4%时所需要的时间？（碳在 927℃时扩散系数 D=1.28

×10-11 m2/s，误差函数表见试卷后面的表 1。 ）（12分）

3、对某碳素钢进行金相分析，其室温下平衡组织为珠光体和网状二次渗碳体，二次渗

碳体的质量分数约为 3%，试求该碳素钢的含碳量，并分析其由液态缓冷至室温的平衡相变

过程。（12分）

4、简述纯金属晶体的宏观生长方式及大概过程。（12分）

5、简述金属塑性变形的主要方式，单晶体和多晶体塑性变形的主要特点是什么？（12

分）

6、结合近些年来汽车上所用材料的种类和发展，谈谈材料对汽车工业的影响。（15分）

三、综合分析题（2小题，共 50 分）

1、滚动轴承的滚动体和内外圈均由 GCr15钢制造，大致制造工艺均为：锻造—退火—

—机械加工—淬火—低温回火—磨削加工。①指出各步热处理的目的及处理后的组织与性

能；②对于尺寸较大的零件在退火前还需进行正火处理，试分析其原因；③对于尺寸稳定

性要求很高的精密轴承，还需在粗磨后反复进行低温回火和精密磨削才可保证质量，分析

其原因。(本小题共 25分)

2、请分析下列材料：40Cr、GCr15、9SiCr、1Cr18Ni9Ti、4Cr9Si2，说明这些材料所属



第 2 页 共 2 页

的种类、常用的热处理方法（最终热处理）、最终组织状态以及 Cr 元素在这几种钢中的作

用。(本小题共 25分)

表 1、 β及对应的误差函数 erf(β)值


