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2020 年攻读硕士学位研究生入学考试试题 

科目名称：材料工程基础     （■A 卷 □B 卷）科目代码：807  

考试时间：3 小时   满分 150 分 

注意：所有答题内容必须写在答题纸上，写在试题或草稿纸上的一律无效；考

完后试题随答题纸交回。 

一、单项选择题（共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分） 

1. 在体心立方晶格中，原子密度最大的晶面是（      ） 

（A）{100}      （B）{110}      （C）{111}     （D）<110> 

2. 某铁碳合金的室温组织为 Ld`+Fe3CI，其含碳量可能为（     ）。 

（A）0.45%     （B）3.8%       （C）1.0%       （D）5% 

3. 在同一条件下对钢渗碳，时间增大一倍，则渗层厚度变为原来的几倍。（     ） 

（A）1         （B）√2         （C）2         （D）4 

4. 对金属材料进行冷塑性变形而引起的强化作用是（     ）。 

（A）固溶强化  （B）细晶强化   （C）加工硬化   （D）弥散强化 

5. W18Cr4V 中合金元素 Cr 的主要作用是（    ）。 

（A）提高淬透性 （B）降低回火脆性（C）细化晶粒 （D）改善切削加工性能 

6. 下列哪一种不锈钢最适宜用来制作医用手术刀。（    ） 

（A）1Cr18Ni9 （B）1Cr17Ti （C）4Cr13     （D）1Cr21Ni5Ti 

7. 所谓中碳钢或中碳合金钢，是指其碳含量在哪个范围？（    ） 

（A）0-0.02% （B）0.02%-0.25%（C）0.25%-0.60%（D）0.6%-2.1% 

8. 亚共析钢的淬火温度范围是（    ）。 

（A）Ac1+（30～50）℃     （B）Ac3+（30～50）℃ 

（C）Accm+（30～50）℃    （D）Ac2+（30～50）℃ 

9. 架空的塑料管会慢慢变弯的现象是（    ）。 

（A）蠕变    （B）应力松弛 （C）滞后  （D）内耗 

10. 下列哪种方式不能细化晶粒。（    ） 

（A）提高过冷度   （B）变质处理    （C）搅拌（D）降低冷却速度 

二、判断题（共 10 小题，每小题 2 分，共 20 分） 

1. 二元合金中，共晶成分的合金具有良好的锻造性。 

2. 石英晶体和石英玻璃都是由 SiO2组成的，故结构相同。 

3. 菲克第一定律适用于扩散物质的浓度不随时间变化的稳态扩散。 

4. 面心立方金属一般以滑移的方式发生塑性变形。 

5. 高碳钢要消除网状渗碳体可采用淬火处理来消除。 

6. 混合位错具有唯一的柏氏矢量。 

7. QT600-3 是抗拉强度不低于 600MPa 的球墨铸铁。 

8. Al 合金的时效都可以提高其力学性能，不论温度高低时间长短。 

9. 马氏体转变具有无扩散性，转变速度快。 

10. 泡沫塑料料具有高内耗，可作为防震隔音的材料。 
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三、简答题（共 6 小题，每小题 10 分，共 60 分） 

1. 在立方晶系中的一个晶胞中画出[112]晶面，并写出<111>晶向族的所有等价晶向。 

2. 如图 1 所示，某晶体滑移面上有一柏氏矢量为 b 的位错环，并受到一均匀切应力

τ的作用。 

（1）分析位错环的位错类型。（4 分） 

（2）确定单位位错线所受力的大小和方向。（4 分） 

（3）确定最终晶体滑移的方向和大小。（2 分） 

图 1 某晶体中位错环示意图 

3. 为细化某纯铜（熔点 1083℃）晶粒，将其冷变形 5%后与 650℃退火 1h，组织反

而粗化，增大冷变形量至 80%，再于 650℃退火 1h，仍然得到粗大晶粒。请回答： 

（1）对冷塑性变形金属进行加热，随着温度的升高分为哪几个阶段？（3 分）  

（2）指出上述两种工艺不合理之处，并制订一种合理的细化工艺。（7 分） 

4. 将φ5mm 的 T8 钢加热至 760℃并保温足够时间，采用什么冷却工艺可得到下列各

组织？可画图表示。（1）P，（2）S，（3）B 下，（4）M+Ar，（5）P+M+Ar。 

5. 某厂采用 T10 钢制造一机用钻头钻铸件10 深孔。在正常工作条件下仅钻几个孔

钻头便很快磨损。据检验，钻头材料、加工工艺、组织和硬度均符合规范。试分

析磨损原因，并提出解决办法。 

6. 随着碳纤维成本的下降，碳纤维增强聚合物基复合材料将越来越多地应用于汽车

上。试从材料专业角度谈谈对这一现象的理解。 

 

四、综合分析题（共 2 小题，每小题 20 分，共 40 分） 

1. 滚动轴承的内外圈与滚动体均采用 GCr15 钢制造，其制造工艺为：下料-锻造-退

火-机加工-淬火+低温回火-磨削加工。 

（1）分析 GCr15 钢的性能及合金元素的作用；（5 分） 

（2）上述材料选择依据；（9 分） 

（3）指出最终热处理的目的、组织与性能。（6 分） 

 

2. 根据 Fe-Fe3C 相图，完成： 

（1）画出 60 钢冷却曲线，分析从液态冷却到室温的结晶过程，并写出其在冷却

过程所发生的三相恒温反应；（8 分） 

（2）写出冷却到室温时的相组成物，并计算其相对含量；（6 分） 

（3）比较 60 钢、T8 钢和 T12 钢的强度、硬度和塑性。（6 分） 

 

 

 


